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ESTADO DO MARANHAO
PREFEITURA MUNICIPAL DE PASTOS BONS-MA
CNPJ; 05.277.173/0001-75
MUNICIPIO MEMBRO DO TERRITORIO DA CIDADANIA CERRADO SUL MARANHENSE

MEMORIAL DESCRITIVO

EVENTUAL CONTRATAGAO DE PESSOA JURIDICA PARA PRE§TAQAO DE SERVICOS REGULARES DE
MANUTENGAO PREVENTIVA E CORRETIVA, MELHORIA, AMPLIACAO E ACOMPANHAMENTO INTEGRAL PARA
SISTEMA DE ILUMINACAO PUBLICA DO MUNICIPIO DE PASTOS BONS - MA.
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FUNCIONAMENTO BASICO DOS SERVIGOS CONTRATADOS

Cabera a Empresa Contratada a responsabilidade pela execucao de Servicos regulares de manutengéo preventiva
e corretiva, melhoria, ampliagdo e acompanhamento integral para sistema de iluminagdo publica do municipio de
PASTOS BONS, ressalvadas as obrigagbes estabelecidas em Contrato e as atribuidas exclusivamente a
Concessionaria de Distribuicéo de Energia Elétrica.

Territério De Aplicagao Deste Projeto Basico

Este Projeto Béasico aplica-se a todas as instala¢des da rede de iluminagéo publica localizadas sobre todas as ruas
e estradas municipais ou outras sob a responsabilidade do Municipio de PASTOS BONS/MA, incluindo sistemas,
pragas, que estejam em servigo na data da assinatura do Contrato.

Manutengao preventiva e corretiva do parque de iluminagao publica

A Manutencéo Corretiva sera executada de acordo com a demanda gerada pela prefeitura através da Fiscalizagao
e pelas solicitagbes da central de atendimento ao publico, gerando a Ordem de Servigos. Outras Ordens de
Servigo serdo demandadas por origem da fiscalizagéo e outras demandas da populagao, por seus representantes,
que nao tenham ocorrido através da Fiscalizagao, mas deverao ser autorizadas pela mesma. Quando a ordem de
servico for entregue a equipe de manutencéo a mesma tera que corrigir a falha em até 72h.

Operagao, Manutengao E Pequenas Melhorias Das Instalagoes

A manutencao tem por objetivo atingir os niveis de resultados de qualidade do servigo especificados neste Projeto
Basico, por meio de agdes preventivas e corretivas, com fornecimento e aplicacdo de materiais e equipamentos
que se fagam necessarios.

Os Servigos de Manutengao Corretiva e Preventiva correspondem a todas as atividades necessarias para manter
em condi¢des normais de operagao o Sistema de lluminagdo Publica.

Para a consecucéo desse objetivo, caberd a Empresa Contratada a realizagdo das seguintes atividades:

Organizar um conjunto de equipes de manutencdo, devidamente uniformizados, com identidade visual prdpria,
mas associada a identidade da Prefeitura Municipal de PASTOS BONS, de modo a evidenciar que a manutengéo
corretiva e preventiva do Sistema de lluminagdo Publica esteja sendo realizada pela Empresa Contratada a
servico da Prefeitura;

Utilizar obrigatoriamente um Livro de Ocorréncias diario, onde deverdo ser registrados os logradouros das
ocorréncias, o diagnostico da falha e/ou defeito do ponto luminoso e as agdes tomadas para a volta de
normalidade de funcionamento do ponto de iluminagdo. Os registros serdo atestados pela Fiscalizagédo da
Prefeitura e por responsavel da Empresa Contratada;

Manter controle do patriménio de lluminagdo Publica do Municipio de PASTOS BONS, informando sempre que

ocorrer alteragbes dos dados cadastrais, em cada intervengdo imediatamente apdés a mesma, de qualquer
natureza, no sistema informatizado da Prefeitura;
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Responsabilizar-se pela logistica, tanto de equipes, veiculos e materiais de modo a realizar as intervengdes para
manutengdes corretivas, ou preventivas, nos pontos com defeitos, dentro dos prazos previstos neste Projeto
Basico;

Realizar a manutencéo preventiva de acordo com as obrigagdes, e resultados quanto a:

Garantia de funcionamento apés a realizagdo dos servigos;
Garantia do nivel de iluminamento;

Garantia de disponibilidade do sistema;

Garantia de exceléncia no aspecto visual e estético.

Realizar a limpeza das luminarias e de seus acessorios de alimentagdo sempre que houver troca de [é&mpada ou
algum outro componente;

Promover a manuteng¢do do acabamento externo dos postes metalicos do Sistema de forma a deixa-lo com boa
aparéncia, realizando as agdes de limpeza de forma geral;

Responsabilizar-se pelo confinamento e descarte, apds autorizagdo, dos materiais e equipamentos retirados, e
transporte sem danos ao meio ambiente, na forma prevista na legislagdo ambiental vigente;

Adotar de todas as medidas de seguranga, em consonancia com a Norma Regulamentadora n® 10 — Segurancga
em Instalacdes e Servigos em Eletricidade, n® 18 que tratada das Condigdes e Meio Ambiente de Trabalho na
Industria da Construgcdo (Devera ser apresentado pelo Eng. Eletricista da empresa Contratada, toda
documentagéo referente as atividades, antes do inicio das mesmas para a autorizagéo de inicio dos servigos, €
manté-las sempre em dia);

Submeter os materiais a serem utilizados pela Empresa Contratada para inspe¢éo e aprovacgéo pela Fiscalizagao,
antes de sua utilizagéo, (s6 sera permitido o uso ap6s homologagéo conforme Caderno Técnico);

Responsabilizar-se pela garantia dos produtos, comunicando-se com os fabricantes e providenciando a troca de
material avariado;

Receber as notificagdes e multas que lhe forem pertinentes no escritdrio localizado no Municipio de PASTOS
BONS.

Controle Visual Das Instalagoes

A Empresa Contratada efetuard, de maneira sistematica, um controle visual das instalagbes, através de
verificagdes noturnas e/ou diurnas, com o objetivo de detectar as panes visiveis dos equipamentos da rede de
iluminagao publica e o estado de conservacdo dos mesmos.

Esse controle sera efetuado através de verificagbes diarias, devendo as panes detectadas, serem registradas em
sistema informatizado especializado no gerenciamento de Sistemas de lluminagao Publica, implementado pela

Empresa Contratada ou informado para Fiscalizagado, para avaliagdo das demandas.

Intervengoes E Corregdes Das Instalagoes
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A Empresa Contratada devera consertar os defeitos de acordo com os prazos fixados neste Projeto Basico, exceto
quando da ocorréncia de situagdes excepcionais de forga maior, ndo previstas neste Projeto Basico. No que se
refere as essas Ultimas situagdes, a Empresa Contratada deveré informar a Fiscalizagao, por escrito, para serem
tratadas adequadamente.

Relatério Mensal De Produgao

Apos a realizagdo dos diversos servigos, os dados e informagbes dos mesmos devem ser consolidados,
segmentados por tipo de servigo e devera ser gerado um Relatério de Produgdo Mensal - RPM, na qual devera
conter todas as OS executadas e assinadas por responsavel pela Empresa Contratada, entregue até o 5° dia util
do més subsequente, para a Fiscalizagado, para que sejam atestados e posteriormente registradas em sistema
computacional, para fins de geragéo dos relatérios de medigao de servigos.

MANUTENGAO PREVENTIVA

A Manutencdo Preventiva tem por objetivo evitar e/ou minimizar a ocorréncia de falhas e reclamagdes dos
usuarios, mantendo o sistema de iluminagao publica funcionando continuamente com a melhor qualidade possivel.

A Manutencdo Preventiva consistird em agdes programadas pela Fiscalizagao, que estabelecera os locais,
equipamentos e os procedimentos a serem empregados nos elementos que formam o Parque de lluminagéo
Publica.

Consistira nas seguintes agoes:

Avaliativas: inspegéo visual, teste de fluxo luminoso, verificagao do estado de desgaste pela a¢do de intempéries e
afericdo da variagao de tensdo da rede, realizado pela Fiscalizagao;

Operacionais: limpeza dos difusores, corre¢do do posicionamento dos bragos, retirada e/ou substituigdes dos
mesmos quando solicitado pela Contratante, troca de equipamentos em fim de vida util e troca de refrator
policarbonato.

Esta rotina de manutengéo sera realizada periodicamente, de acordo com as recomendacgdes e solicitagdes da
Contratante. A cada ciclo das agdes de manutencdo (avaliativa e operacional), os componentes substituidos
deverado ser entregues na “Se¢édo de Materiais Usados” do Almoxarifado previamente definido pela Fiscalizagao,
para fins de conferéncia e destinacdo final. Os materiais retirados e inserviveis deverao ser, depois de submetidos
a inspecdo da Contratante, descartados pela Prefeitura, sem danos ao meio ambiente, na forma prevista na
legislacdo ambiental vigente

RELAGAO PREVIA DE SERVICOS DE MANUTENGAO PREVENTIVA

Preliminarmente prevé-se que os servicos de manutencdo preventiva a serem realizados, ndo se limitando a
estes, sdo o0s seguintes:

Corregao da posicao de suporte;

Corregao de fixagao do reator e ignitor;

Corregao de posicao de brago;

Corregao de posicao de poste exclusivo de iluminagdo publica;
Corregao de aterramento do sistema de iluminagéo;
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Desligamento de unidade;

Eliminagéo de cargas elétricas ndo destinadas a IP;
Fechamento de janela de poste;

Lacramento de caixa de passagem;

Limpeza interna e externa de luminarias;
Manutengéo/limpeza na caixa de passagem;
Numeracao de unidades e circuitos de IP;
Pequena poda de galhos de arvores;
Redistribuicao da carga de IP;

Remogéo de unidade/equipamento de IP;
Substituicao de bragadeira e brago;
Substituicdo de chave magnética e/ou protegao;
Substituigao de circuito;

Substituicao de globo, acrilico, aro e guarnigao
Substituicao de isolador e armagao secundaria;
Substituicao de lampada

Substituicao de luminaria;

Substituigdo de Postes

Substituicdo de unidade medidora;

Substituicdo de guarnigédo de caixa de passagem;
Supressao de unidade/equipamento de IP.
Substituicao de luminaria LED e/ou componente
E/ou outros servigos relacionados

MANUTENGAO CORRETIVA

A manutencéo corretiva consistira em agdes de reparo dos defeitos ocorridos no sistema de iluminagao publica.
Estas acdes serdo geradas a partir das ordens de servigco (OS) decorrentes das reclamagdes dirigidas a Prefeitura
através de reclamagdes de autoridades, de registros, de inspec¢des prévias das equipes de fiscalizagéo.

Entende-se como “prazo de execugd@o” o periodo entre a recepcdo da Ordem de Servico encaminhada pela
Fiscalizagdo e o horario registrado como de execugdo do conserto registrado das Atividades da Empresa
Contratada.

As inspecOes prévias deverdo ser realizadas, com a finalidade de detectar as lampadas apagadas no periodo
noturno e acesas no periodo diurno. Também serao realizadas inspegdes periddicas nas areas de maior demanda
indicadas pelas chamadas registradas nas varias fontes de reclamacé&o.

Quando da realizacdo de manutengao preventiva ou corretiva em pontos de iluminagdo com lampadas de vapor
de mercurio, incandescente, lampada mista ou fluorescente compacta, eles devem ser trocados para lampada de
sodio de alta pressao ou luminarias em LED, conforme orientagéo da fiscalizagao.

EXIGENCIAS BASICAS DE MANUTENCAO

A Empresa Contratada, com vistas a atender aos Servicos de Manutengao Corretiva e de pronto restabelecimento
da lluminagéo Publica, devera dispor de uma estrutura apropriada e compativel para essa finalidade.
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Devera disponibilizar uma estrutura minima que atenda as seguintes situagdes:
Situacoes A Serem Corrigidas Ou Comunicadas
Quando da execugao dos servigos de manutengao as seguintes situagdes devem ser observadas e corrigidas:

Tampas de caixas de passagem quebradas ou faltantes;

Luminérias faltantes ou com compartimentos abertos;

Unidades de IP fora de prumo, desalinhadas ou tortas;

Unidades faltantes ou abalroadas;

Cargas clandestinas ligadas na rede de IP.

Quando da execugao dos servigos de manutencao as seguintes situagdes devem ser observadas e comunicadas
por escrito, podendo ser solicitado os registros fotogréficos circunstanciando as situacoes:

Luminérias com componentes faltantes (por ex.: globo);

Logradouros onde os servigos de manutengdo nao séo realizados devido a ameagas, restricdo de acesso e
vandalismo constante;

Postes com janelas sem tampa.

Norma Geral

A ficha de servigos de manutengo, realizados através da inspegéo, devera conter numero de solicitagao fornecido
pelo sistema informatizado da Prefeitura.

Todos os materiais retirados da rede de IP deverdo ter seus componentes desmontados, identificados, testados e
acondicionados adequadamente.

SERVIGOS DE MANUTENGAO CORRETIVA

Preliminarmente prevé-se que 0s servigos de manutengéo corretiva a serem realizados, ndo se limitando a estes,
S80 0s seguintes:

Corregao da posicao de suporte;

Corregao de fixacdo do reator e ignitor;

Corregao de posi¢ao de braco de luminaria;
Corregao de posicao de poste de iluminagéo;
Corregao do aterramento;

Eliminagao de cargas elétricas ndo destinadas a IP;
Limpeza interna e externa de conjunto ptico;
Limpeza interna e externa de luminarias;
Manuteng&o de caixa de passagem;

Pequena poda de galhos de arvores;

Substituicdo de chave magnética por relé individual;
Substituicao de conectores;

Substituicao de equipamento;

Substituicao de fiagdo interna de brago e luminaria;
Substituicao de fiagdo interna de poste, braco e luminaria;
Substituicao de globo, acrilico, aro e guarnigéo;
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Substituicao de lampada;

Substituicao de luminaria ou conjunto ético;
Substituicao de reator ou equipamento;
Substituicao de relé fotoelétrico;

Substituicao de soquete;

Substituicao ou instalagéo de suporte para ignitor.
Substituicao de luminaria LED ou componente.

Os servigos acima elencados contemplam todas as unidades de iluminag&do publica padronizadas ou especiais.
Quando da troca de lampada, reator ou equipamento, a luminaria deve ser limpa com pano de limpeza.

Quando da abertura de caixa de passagem, a mesma deve ser limpa e todas as conexdes verificadas e refeitas
caso apresentem falhas, inclusive quanto a isolagao.

SERVICOS DE MANUTENGAO CORRETIVA DIVERSOS

Preliminarmente prevé-se que 0s servigos de manutengéo corretiva diversos a serem realizados, ndo se limitando
a estes, sdo os seguintes:

Descarte de lampadas;

Execucao de circuito;

Instalagéo de circuito;

Instalagéo de unidade;

Substituicao de bragadeira e brago;

Substituigao de circuito;

Substituicao de isolador e armagao secundaria;

Substituicdo de poste engastado de estacéo transformadora de IP;
Substituicdo de unidade medidora;

Substituicao/instalagdo de guarnicao de caixa de passagem;
Utilizagao de alga pré-formada de 16, 25mm?2,

Gerenciamento do funcionamento do parque de iluminag&o publica
Cadastramento georreferenciado do parque de iluminagao publica

FORNECIMENTO DE MATERIAIS

Cabera a Empresa Contratada desenvolver todos os servigos inerentes ao Sistema de lluminagdo Publica
previstos neste Projeto Basico, visando atingir os resultados especificados, assegurando sempre 0 cumprimento
das Normas Brasileiras aplicaveis.

Sé sera aceito o uso de materiais que estejam de acordo com a Planilha Orgamentaria, Caderno de
Especificagdes Técnicas e aprovados pela fiscalizagao, ficando proibido o uso dos mesmos sem a autorizagéo
formal, a qual cabera a empresa as sangdes devidas por qualquer utilizacao.

Os materiais e equipamentos, ainda devem ser compativeis com o padrdo adotado pela Equatorial Maranhao e
com as normas do Municipio.
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Os materiais comprados pela CONTRATADA a serem utilizados no parque de iluminagao publica deveréao ter data
de fabricagéo inferior a 1 ano da data de instalagao/reposigao do item.

CADASTRAMENTO DE ATIVOS

Sera percorrida toda a area do Municipio para a coleta das informagdes para compor o cadastro técnico de
iluminagdo publica com a obtengéo de registro fotografico digital de cada ponto. Essas imagens estardo atreladas
as unidades georreferenciadas no Sistema de Informagdes Geograficas Municipal.

O cadastramento da localizagao fisica sera efetuado através de equipamento eletronico portatil, com preciséo
minima de 5 (cinco) metros que permita estabelecer coordenadas geograficas, onde seja possivel efetuar,
registrar as caracteristicas de cada ponto de iluminagéo, conforme descrito.

ANALISE E EFETIVAGAO DO CADASTRO DE IP

Ao final dos trabalhos de campo, deverao estar Restituidos e Georreferenciados todos os pontos de IP e unidades
consumidoras do Municipio, representados no mapa de face de quadras gerado através de Sistema de
Gerenciamento da lluminagéo Publica.

Seréo avaliadas o total dos pontos de IP e unidades consumidoras, visando a identificagéo de discrepancias entre
os dados coletados em campo e os dados fornecidos pela Distribuidora, bem como a adequagao dos ativos as
normas técnicas aplicaveis.

Os pontos considerados discrepantes ou em desconformidade com as normas técnicas seréo relacionados para
que o Municipio possa tomar oportunamente as medidas necessarias.

Os pontos minimos colhidos no levantamento deverao ser os seguintes:

Foto do ponto completo;

Foto do detalhe do ponto;

Coordenada geografica do ponto;

Endereco do ponto;

Tipo e poténcia da lampada;

Tipo do reator;

Tipo de luminéaria;

Tipo de acionamento;

Tipo do brago;

Tipo do poste;

Tipo de pavimentagao;

Tipo do cabo de alimentagéo;

Poste com Transformador (sim/ndo) - Sim - Identificagdo do Transformador;
Numero da Plaqueta do Transformador vinculado;

Indicagéo se a lampada é medida (sim/n&o);

Existe rede de alta (sim/ndo);

Numero de medidor da lampada, se medida;

Como os pontos estdo conectados entre si (grafo de conex&o);

VALIDAGAO DO CADASTRO DE IP PELA DISTRIBUIDORA:
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Devera ser convidado pela CONTRATANTE de forma oficial a participacdo de fiscal pela parte da concessionaria,
de forma a evitar qualquer conflito ou desconfianga do levantamento realizado pela Prefeitura.

O cadastro uma vez concluido, com os novos valores de consumo em kWh, base de consumo de energia elétrica,
sera formalmente entregue pelo Municipio a Distribuidora com o pedido de validagao.

A Contratada ficara incumbida de fornecer eventuais esclarecimentos para subsidiar andlise dos dados do
cadastro pela Distribuidora.

Ao final das atividades, sera entregue uma cdpia do material a Distribuidora para analise, no sentido de indicar
qualquer incorregédo. Caso o cadastro seja considerado aceito, sera efetuado o pagamento da ultima medig&o.

GESTAO DE MATERIAIS
Almoxarifado
Devera ser instalado e mantido um Almoxarifado para guarda de materiais de iluminagao publica na cidade.

As instalagdes serdo especificas para esses servicos, devendo sua localizagdo ser de comum acordo entre as
partes, dentro dos limites da area geografica do Municipio.

Nesse Almoxarifado serdo depositados os materiais destinados exclusivamente aos servigos de manutengao do
Sistema de lluminagao Publica, devendo dispor de espagos para:

0 Os materiais novos adquiridos pela Empresa Contratada, denominado por “Se¢éo de Material Novo”;

0 Guarda dos materiais de propriedade da Prefeitura Municipal de PASTOS BONS, denominado por “Segao
de Material Usado”, tais como:

o Os retirados das instalagdes de iluminagédo publica durante os servigos de manutengao, e ou melhorias, realizados
pela empresa contratada, durante o periodo do Contrato;

e Os fornecidos pela Prefeitura Municipal de PASTOS BONS em decorréncia de materiais reformados, devolvidos
na garantia pelo fabricante ou materiais de unidades ornamentais.

O Almoxarifado devera dispor de area continua coberta. Na area coberta devera estar computado uma area minima
necessaria para o depdsito temporario dos materiais e ou residuos enquadrados na Lei de Crimes Ambientais n° 9605 de
12/02/98.

Dentro da area coberta devera estar marcado e identificado o local onde estardo armazenados os materiais
retirados da iluminag&o publica e que serdo tratados pela Empresa Contratada, e posteriormente selecionados
para reutilizagdo. Para os materiais classificados como recuperavel, recuperavel em garantia, e inservivel, devera
existir um local marcado e identificado.

O dimensionamento exato das areas devera ser feito pela Empresa Contratada, que devera considerar o volume
ocupado pelo estoque operacional e pelo estoque de retorno.

Todos os materiais, novos ou retirados da iluminagéo publica, deverdo ser catalogados e armazenados de forma
adequada e de maneira a garantir a integridade, a conservacgéo, o controle e a fiscalizagdo dos estoques.
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TRIAGEM DE MATERIAIS E DESTINAGAO FINAL

Todos os materiais retirados do sistema de iluminagao publica serao transportados pela Empresa Contratada para
a “Secdao de Material Usado”. A Empresa Contratada fara, as suas expensas, um pré-tratamento e
acondicionamento dos mesmos. Esses materiais ficardo depositados em local proprio, dentro da area coberta, até
que representante da Fiscalizagao, através de uma triagem, realize o descarte final dos mesmos.

A triagem dos materiais sera efetuada por mao-de-obra fornecida pela Empresa Contratada, sob orientagéo e
fiscalizacdo de representante da Fiscalizagao.

Apos a triagem dos materiais retirados, a Empresa Contratada devera incorporar aqueles em condigdes de reuso
ao seu estoque operacional, e serdo especificamente direcionados a instalagéo de novos pontos de iluminagao no
Municipio apo6s autorizagao e controle do representante da Fiscalizagao.

Os servigos de movimentagdo de carga, descarga, manuseio e transporte dos materiais entre as Segdes do
Almoxarifado, observado as datas e locais programados, seréo de responsabilidade da Empresa Contratada.

A Contratada sera responsavel pelo descarte dos materiais e/ou residuos inserviveis, em observancia a
Lei de Crimes Ambientais N° 9605 de 12/02/1998 e legislagdo complementar apés a inspe¢ao e autorizagao
da Contratante.

As lampadas de descarga contém mercurio (Hg), substancia téxica e nociva ao ser humano e ao meio
ambiente. Além das lampadas de Vapor de Mercurio propriamente ditas, também contém mercurio, as
lampadas de Vapor de Sddio, Fluorescentes e Mistas. Enquanto intactas, estas lampadas nao apresentam
riscos. Entretanto, ao serem rompidas liberam vapores que sdo carreados pelo ar e se espalham pela
natureza penetrando, através da respiragao, no organismo de todos os seres vivos. Também o Hg penetra
no solo devido ao seu peso molecular atingindo e contaminando lengois freaticos. Dar destino correto as
lampadas usadas faz parte das normas ambientais, mas, é imprescindivel o prévio conhecimento do
adequado manejo, armazenamento e transporte.

No Brasil, existem empresas especializadas e licenciadas por 6rgaos ambientais estaduais e cadastradas no
IBAMA que emitem o Certificado (Termo) de Recepcdo e Responsabilidade referente ao descarte dessas
ld&mpadas com custos decrescentes ao longo dos ultimos anos.

Os capacitores sdo equipamentos componentes dos reatores de iluminagdo publica e que servem para corrigir o
fator de poténcia. Muitos modelos de fabricagdo antiga contém ascarel, produto utilizado em substituigdo ao 6leo
mineral por ter boas caracteristicas como isolante liquido.

Em 1976 descobriu-se que era uma substéncia toxica. Sua fabricagdo, comercializacdo e utilizacdo foram
proibidas. Os capacitores que ja estavam em uso e que tinham ascarel como isolante podem continuar a ser
utilizados até o fim de sua vida util, quando entéo, devem ser substituidos por outros capacitores sem ascarel.
Assim foi decidido porque os capacitores ndo sofrem manutencdo e reparos que possam causar vazamento do
isolante.

Em caso de algum tipo de contaminagéo, o proprietario do material é o total responsavel pelos danos causados ao
meio ambiente e a terceiros.
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Os custos para atendimentos dos itens acima, ou seja, servigos de descarte conforme leis vigentes, devem estar
previstos no montante da proposta apresentada.

ESPECIFICAGOES DOS MATERIAIS

* Relé Fotoelétrico para Comando de lluminagao Externa 1000 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 200 unidades

Dispositivo destinado ao acionamento automatico de sistemas de iluminag&o externa, com capacidade nominal de
1000 W. Projetado para operagao em redes elétricas, proporcionando confiabilidade e eficiéncia energética.

* Soquete ou Bocal de Porcelana E27 de Tempo, ref. MT-2233, marca Decorlux ou Similar:

Quantidade: 200 unidades

Fabricado em porcelana de alta resisténcia térmica, compativel com lampadas E27. Ideal para ambientes internos
e externos, oferecendo durabilidade e seguranga.

* Fornecimento e Instalagao de Brago para Luminaria Padrao Energisa 1 1/4" x 1,50 m:
Quantidade: 200 unidades

Estrutura de ago galvanizado, com resisténcia contra corros&o, ideal para fixagdo de luminarias publicas,
garantindo estabilidade e durabilidade em ambientes externos.

+ Cabo de Cobre Flexivel Isolado, 1,5 mm?, Anti-Chama 450/750 V, Para Circuitos Terminais - Fornecimento
e Instalagao (AF_03/2023):

Quantidade: 30.000 metros

Cabo de cobre com isolamento anti-chama, indicado para circuitos terminais em instalagdes elétricas residenciais,
comerciais e industriais.

+ Cabo de Cobre Flexivel Isolado, 2,5 mm?, Anti-Chama 450/750 V, Para Circuitos Terminais - Fornecimento
e Instalagao (AF_03/2023):

Quantidade: 30.000 metros

Cabo de alta durabilidade com revestimento anti-chama, projetado para circuitos de baixa tens&o e maior
capacidade de corrente.

+ Cabo de Cobre PP Cordplast 3 x 1,5 mm?, 450/750 V - Fornecimento e Instalagao:

Quantidade: 10.000 metros

Cabo flexivel com capa de PVC para aplicagdes em instalagdes elétricas gerais, garantindo resisténcia e
flexibilidade.

+ Caixa Interna/Externa de Medicao para 1 Medidor Trifasico, com Visor, em Chapa de A¢o 18 USG (Padrao
da Concessionaria Local):

Quantidade: 30 unidades

Caixa metélica resistente, projetada para instalacdo de medidores trifasicos, com visor para leitura facilitada e
protecdo contra intempéries.

+ Caixa Interna/Externa de Medicao para 4 Medidores Monofasicos, com Visor, em Chapa de Ago 18 USG
(Padrao da Concessionaria Local):

Quantidade: 15 unidades

Estrutura metalica projetada para abrigar 4 medidores monofasicos, com visor e prote¢ao contra intempéries, de
acordo com o padréo da concessionaria local.
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* Fornecimento de Conector Perfuragao 25-95/2 95 mm?

Quantidade: 300 unidades

Conector de alta capacidade, indicado para a conexao de cabos com secgao de 25 a 95 mm?, utilizado em
instalages de média e alta tenséo.

* Fita Isolante Alta Fusao 19 mm x 10 m - Fornecimento:

Quantidade: 600 unidades

Fita isolante de alta fusdo, ideal para aplicagcdes em instalagdes elétricas, oferecendo alta resisténcia a
temperatura e a umidade.

* Lampada LED Tubular Bivolt 18/20 W, Base G13:

Quantidade: 200 unidades

Lampada LED tubular de baixo consumo energético, com base G13, ideal para substituigédo de lampadas
fluorescentes em ambientes internos e externos, proporcionando alta luminosidade e economia de energia.

+ Lampada Compacta Fluorescente de 15 W, Base E27 - Fornecimento e Instalagao (AF_02/2020):
Quantidade: 100 unidades

Lampada compacta fluorescente com base E27, ideal para ambientes internos e comerciais, oferecendo economia
de energia e boa durabilidade.

* Lampada Tubular LED de 9/10 W, com Soquete, Base G13 - Fornecimento e Instalagao (AF_09/2024_PS):
Quantidade: 100 unidades

Lampada LED tubular com baixo consumo (9/10 W) e base G13, ideal para instalagdes que exigem maior
eficiéncia energética, com facil instalagéo e longa vida util.

* Lampada Tubular LED de 18/20 W, com Soquete, Base G13 - Fornecimento e Instalagao (AF_09/2024_PS):
Quantidade: 100 unidades

Lampada LED tubular de 18/20 W, com base G13, indicada para ambientes internos e externos, proporcionando
alta eficiéncia energética e boa distribui¢do luminosa.

+ Lampada Vapor Metalico 150 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):

Quantidade: 100 unidades

Lampada de vapor metalico de 150 W, projetada para iluminagao publica e industrial, com excelente eficiéncia
luminosa e longa vida util, ideal para ambientes externos.

+ Lampada Vapor Metalico 400 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):

Quantidade: 100 unidades

Lampada de vapor metalico de 400 W, fornecendo alta intensidade luminosa para grandes areas externas e
industriais, com boa durabilidade e resisténcia.

* Lampada Vapor de Sddio 250 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):

Quantidade: 100 unidades

Lampada de vapor de sodio de 250 W, indicada para iluminag&o publica e externa, com excelente eficiéncia e alta
reprodugao de cor, proporcionando boa visibilidade.

+ Lampada Vapor de Sédio 150 W - Fornecimento e Instalagdo (AF_08/2020):
Quantidade: 100 unidades
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Lampada de vapor de sodio de 150 W, ideal para iluminag&o publica, proporcionando alta eficiéncia energética e
boa luminosidade em ruas e avenidas.

* Lampada Vapor de Sédio 400 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):

Quantidade: 100 unidades

Lampada de vapor de sédio de 400 W, indicada para grandes areas externas e vias publicas, proporcionando alto
desempenho luminotécnico e baixo consumo energético.

* Luminaria de LED para lluminagéo Publica, de 33 W até 50 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 600 unidades

Luminéria de LED para iluminag&o publica, com poténcia variando entre 33 W e 50 W, oferecendo alta eficiéncia
energética, longo tempo de vida util e excelente distribui¢do luminosa.

* Luminaria de LED para lluminagéo Publica, de 51 W até 67 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 600 unidades

Luminaria de LED para iluminag&o publica, com poténcia entre 51 W e 67 W, ideal para ruas e avenidas,
oferecendo alta performance e resisténcia a condigdes climaticas adversas.

* Luminaria de LED para lluminagéo Publica, de 68 W até 97 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 600 unidades

Luminéria LED para iluminagdo publica, com poténcia entre 68 W e 97 W, proporcionando um excelente fluxo
luminoso para grandes areas externas, com eficiéncia energética otimizada.

* Luminaria de LED para lluminagao Publica, de 98 W até 137 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 600 unidades

Luminaria de LED para iluminag&o publica, com poténcia entre 98 W e 137 W, ideal para areas com maior
necessidade de iluminagao, garantindo excelente visibilidade e baixo consumo energético.

* Luminaria de LED para lluminagao Publica, de 138 W até 180 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 320 unidades

Luminaria LED de alta poténcia para iluminag&o publica, ideal para avenidas e areas externas de grande fluxo,
com alta eficiéncia e durabilidade.

* Luminaria de LED para lluminagao Publica, de 181 W até 239 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 300 unidades

Luminéria LED de alto desempenho, com poténcia entre 181 W e 239 W, destinada a iluminar grandes avenidas e
areas publicas, oferecendo alta luminosidade e economia de energia.

* Luminaria de LED para lluminagao Publica, de 240 W até 350 W - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2020):
Quantidade: 200 unidades

Luminéria LED para grandes areas publicas, com poténcia entre 240 W e 350 W, ideal para iluminagao de
avenidas e espagos amplos, com alta eficiéncia energética e resisténcia.

* Fornecimento de Base Fixa para Relé Fotoelétrico:

Quantidade: 100 unidades

Base fixa para instalagao de relé fotoelétrico, projetada para garantir a fixagao segura e eficiente dos relés em
sistemas de iluminagao publica.
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* Haste de Aterramento, Diametro 3/4", com 3 Metros - Fornecimento e Instalagao (AF_08/2023):
Quantidade: 50 unidades

Haste de aterramento de 3/4", com 3 metros de comprimento, ideal para sistemas de aterramento em instalagdes
elétricas, proporcionando seguranga e protecao contra descargas elétricas.

* Poste de Ag¢o Conico Continuo Curvo Duplo, Flangeado, H=9m, Inclusive Luminarias, Sem Lampadas -
Fornecimento e Instalagao (AF_11/2019):

Quantidade: 10 unidades

Poste de ago cbnico, com altura de 9 metros e formato curvo duplo, flangeado para fixagdo segura, adequado para
instalacao de luminarias publicas, proporcionando durabilidade e resisténcia.

* Poste Circular de Concreto 7/150 - Fornecimento e Assentamento:

Quantidade: 10 unidades

Poste circular de concreto com especificagdo 7/150, ideal para aplicagdes em iluminag&o publica e postes de
sustentacdo de sistemas elétricos, com resisténcia e longa durabilidade.

* Poste Circular de Concreto 10/200 - Fornecimento e Assentamento:

Quantidade: 10 unidades

Poste circular de concreto com especificagdo 10/200, utilizado em instalagdes de iluminagdo publica e outros
sistemas que exigem robustez e estabilidade.

* Poste Circular de Concreto 12/400 - Fornecimento e Assentamento:

Quantidade: 10 unidades

Poste circular de concreto de maior porte, com especificagao 12/400, projetado para suportar grandes cargas e
resistir a condigdes climaticas adversas, ideal para grandes areas publicas.

* Fornecimento de Conector Elétrico 2P p/Fio 2,5mm?

Quantidade: 50 unidades

Conector elétrico de 2 pinos, projetado para cabos de 2,5 mm?, utilizado em instalagdes elétricas para garantir
conexdes seguras e eficientes.

* Parafuso Maquina 16 x 300mm:

Quantidade: 100 unidades

Parafuso de maquina, com rosca M16 e comprimento de 300 mm, utilizado para fixag6es de alta resisténcia em
estruturas metélicas e instalagdes.

+ Parafuso Cabeca Quadrada 16 x 250mm:

Quantidade: 100 unidades

Parafuso com cabega quadrada, rosca M16 e comprimento de 250 mm, utilizado em instalagdes que exigem
fixagdes fortes e com maior superficie de contato.

* Reator para Lampada de Vapor de Sédio 150 W:

Quantidade: 30 unidades

Reator para lampada de vapor de sédio de 150 W, essencial para o funcionamento adequado das lampadas,
proporcionando estabilidade e eficiéncia na iluminag&o publica.

* Reator para Lampada de Vapor de Sodio 250 W (Rev 01_06/2024):
Quantidade: 30 unidades
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Reator para lampada de vapor de sodio de 250 W, com alta eficiéncia e durabilidade, ideal para uso em
iluminag&o publica e espagos comerciais.

* Reator para Lampada de Vapor de Sédio 400 W:

Quantidade: 30 unidades

Reator de alta poténcia para lampadas de vapor de sodio de 400 W, utilizado em sistemas de iluminagao de
grandes areas externas, como avenidas e ruas.

* Reator para Lampada Vapor Metalico de 150 W.:

Quantidade: 30 unidades

Reator para lampada de vapor metélico de 150 W, proporcionando eficiéncia e estabilidade para a iluminagdo de
ambientes externos, como areas publicas e industriais.

* Reator para Lampada Vapor Metalico de 250 W

Quantidade: 30 unidades

Reator de 250 W para ldampadas de vapor metalico, utilizado em sistemas de iluminagdo publica e outros
ambientes que exigem alta intensidade luminosa e eficiéncia energética.

PADROES LUMINOTECNICOS

Para a manutencao preventiva e corretiva do sistema de iluminagdo publica do municipio de PASTOS BONS/MA,
ficara definido uma estruturagdo do sistema viario, em atendimento & ABNT NBR 5101:2024, conforme a seguir.

Hierarquia e tipos de vias para iluminagao publica

A ABNT NBR 5101:2024 estabelece os tipos de vias publicas de acordo com a sua natureza e fungéo, visando
estabelecer os requisitos minimos necessarios para iluminagdo de vias publicas para prover seguranga para
pedestres e trafego de veiculos. Assim, as vias publicas podem ser definidas como:

Vias urbanas:

0 via de transito rapido (expressa);

0 via arterial;

0 via coletora;

o via local.

Vias rurais:

o rodovias;

0 estradas.
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Figura 01: Tipos de Vias, de acordo com a ABNT NBR 5101:2024

Legenda

__ Expressa

== Arterial
Coletora
Local

—— Percurso

Com a Definicdo do volume de trafego nas vias, € possivel estabelecer as Classes de iluminagéo para cada tipo
de via, que estdo divididas em 05 (cinco) Classes de lluminagéo, denominadas de “V1, V2, V3, V4 e V5”, em
atendimento ao regramento contido na ABNT NBR 5101:2024..

Importante frisar que algumas ruas e avenidas do municipio de PASTOS BONS/MA néao apresentam trafego de
veiculos e pedestres nos niveis citados nesta norma, por critérios proprios e inerentes a administragdo publica
local é realizado a classificagdo destas vias entre V1 a V5, para que se possa haver um parametro adequado e
confiavel da iluminancia ou luminancia desejada aquela localidade.

Classe de lluminagao para Vias Publicas

Descricédo da Via Volume de Trafego
LEVE MEDIO INTENSO
Vias de transito rapido; vias de alta velocidade de trafego, com V2 V1

separagao de pistas, sem cruzamento em nivel e com controle de
acesso; vias de transito rapido em geral; Autoestradas.

Vias arteriais; vias de alta velocidade de trafego com separagao de V2 V1
pistas; vias de mao dupla, com cruzamento e travessias de pedestre
eventuais em pontos bem definidos, vias rurais de mao dupla com
separagao por canteiro ou obstéculo.

Vias coletoras; vias de trafego importante, vias radiais e urbanas de V4 V3 V2
interligacdo entre bairros, com tréfego de pedestres elevado.

Vias locais; vias de conexdo menos importante; vias de acesso V5 V4

residencial.

Desta forma, os estudos luminotécnicos prévios e consequente definicdo das luminarias (poténcias e fluxos
luminosos ideias) foram baseados em parametros preestabelecidos. Este Projeto Basico estabelece, de comum
acordo com as informagfes provenientes da Administracdo local e das observagdes coletadas em campo, as
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classes de lluminagdo para Vias Publicas conforme ABNT NBR 5101:2024 para o municipio de PASTOS
BONS/MA.

Niveis de lluminancia em vias publicas:

Experiéncias realizadas na Europa e EUA constataram que, visando assegurar uma boa visdo a pedestres e
motoristas, devem ser utilizados niveis de iluminancia variando entre 3 e 60 luxes. Dentro desta faixa, o poder de
percepcdo do condutor de um veiculo aumenta consideravelmente, para valores acima de 60 luxes o ganho é
pequeno.

Com base nesses resultados, a ABNT NBR 5101:2024, foram fixados os niveis minimos de iluminancia
necessarios a iluminagao de vias publicas, de acordo com sua importéncia, tipo e volume de trafego, os quais séo
destinados a propiciar seguranca a pedestres e veiculos. A Tabela a seguir apresenta os valores de lluminéncia
Média Minima (Emed,min) e Fator de Uniformidade Minimo (U=Emin/Emed) para vias publicas.

Fator de Uniformidade de lluminancia:

O fator de uniformidade de iluminéncia (U) é a relagdo entre o menor valor de iluminncia em uma area
considerada e o valor da ilumindncia média nessa mesma area, e € expresso pela formula:

E. .
U — min
Emed
Niveis de iluminancia recomendadas para vias publicas
Classe lluminancia Média Minima (Emed,min) Fator de Uniformidade Minimo
U = Emin/Emed
V1 30 04
V2 20 0,3
V3 15 0,2
V4 10 0,2
V5 5 0,2

Sendo Emin e Emed os menores valores de iluminancia minimo e a iluminancia média, respectivamente. O valor
da iluminancia média é obtido através da média aritmética das leituras dos valores de iluminancia da area em
estudo, medidas em plano horizontal sobre o nivel da via.

Compatibilizagdo da IP com a arborizagao:

A arborizagéo urbana é muito importante para a sociedade como um todo, embelezando ruas, avenidas e pragas
do nosso municipio. Contudo, se o tamanho e o formato das arvores adultas néo forem considerados durante a
etapa de execugéo dos servigos, poderdo comprometer a seguranga e a efetividade da lluminagéo Publica.

Arvores grandes e copadas, dependendo de sua posicdo com relagdo aos postes de luz podem reduzir os niveis
médios de iluminagdo para valores abaixo dos minimos recomendados para proporcionar a seguranga para
pedestres, ciclistas e motoristas de um determinado tipo de via. Da mesma forma, a localizagéo dos postes de luz
ou um projeto de iluminacéo inadequado, incompativeis com a arborizagdo, podem exigir podas constantes, o que
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por sua vez podera ser inviavel em termos de custos de manutencdo e operagdo do ponto de vista da
administragdo municipal. Inclusive sob o ponto de vista da saude das plantas.

Cidades muito arborizadas provavelmente irdo produzir significantes impactos no sistema de iluminagdo e nos
niveis luminotécnicos (Emed e U, por exemplo) de suas ruas e avenidas. Ha estudos que ja constataram que a
arborizagdo pode comprometer a iluminagdo dos passeios em até 33%. Dessa forma, é recomendavel nestes
casos a comunicagao ao fiscal técnico para solugdo mais viavel ao caso.

ILUMINAGAO PUBLICA EM VIAS DE TRANSITO

Os projetos de iluminagdo em vias publicas devem fornecer a todos os seus usuarios seguranca, conforto, alta eficiéncia e
respeito ao meio ambiente.

A iluminagao publica é feita principalmente através da instalagdo de luminarias nos postes da rede aérea de distribuicdo de
energia. Esta montagem sera considerada como um “projeto convencional de IP”.

A iluminagao publica com circuito exclusivo, derivado da rede da distribuidora, sera considerada como um “projeto exclusivo
de IP”.

Para a aplicagao dos indices de iluminancia e conceitos fotométricos, o projetista deve considerar as seguintes informagdes:

. A classificacéo viaria — Considerar a classifica¢cdo do municipio citada na letra “a” e a hierarquizag&o do sistema viario
definida pelo municipio. Quando o municipio ndo possuir planejamento para hierarquizagao viaria, esta pode ser definida de
forma estimativa;

. trafego de pedestres e veiculos — Estimar o volume, densidade e velocidade dotrafego;

° A importancia da via publica para a comunidade — Considerar o contexto social € a importancia histérica que a via
representa para o desenvolvimento da cidade ou de uma regiéo.

Plano principal para a iluminagao publica

Para as cidades, alguns fatores podem estar ligados direta ou indiretamente a elaboragdo de um plano principal de
iluminacg&o tais como:

a) Seguranga publica — O mapeamento das ocorréncias policiais pode subsidiar a priorizagdo da melhoria ou
implantag&o dos projetos de iluminagao publica;

b) Locais de interesse coletivo ou de concentragio de pessoas — Estes locais podem ser o entorno de escolas, hospitais,
areas de seguranca publica, pontos e estagdes de onibus, efc;

c)  Valorizagdo de uma area comercial ou de entretenimento — Areas bem definidas no contexto do municipio como um
polo comercial ou de entretenimento com significativa movimentagao noturna;

d) Possibilidade de recuperagéo de uma érea urbanisticamente degradada — E muito comum a degradagéo de algumas
areas importantes nas cidades modernas. A reforma da iluminagdo em conjunto com outras medidas urbanisticas e sociais
pode recuperar a utilizago destas areas;

e) Valorizagdo de uma area histdrica — Um projeto de iluminagdo adequado pode destacar uma area de grande
importancia historica para o municipio;

f) Arborizag&o — A arborizagéo existente na grande maioria dos municipios ndo possui um planejamento ordenado de
forma a ter uma convivéncia adequada com o sistema de iluminag&o.
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A iluminagao publica em deve respeitar os limites de afastamento minimo de seguranga em relagao a média tenséo (0,80 m)
e a baixa tensdo (0,20 m) definidos nas normas da Equatorial/MA. O tipo de brago e luminaria pode variar em fungéo da
altura do poste e do tipo de rede aérea existente, como os exemplos apresentados nas Figuras abaixo.

,f‘qﬁ'—:;i‘
R 800 W e

100 (Minimo)

1

IP instalada em poste de 11 m com rede protegida e isolada de PASTOS BONS [P instalada em poste de 10 m com rede nua de
PASTOS BONS

Havendo a possibilidade de futuras ligagdes de consumidores, os critérios de locagéo de postes devem ser mantidos, pois
S80 necessarios a expansao do sistema elétrico da Equatorial MA.

Projetos especiais de IP
Os projetos especiais devem atender a classificagéo viaria e seguir 0s seguintes critérios para os calculos fotométricos,

apresentados: H= L e ‘¢’ = 3,5 H (minimo), sendo: L = largura da pista de rolamento (mais acostamento quando houver); H
= altura de montagem da luminéaria; e = espagamento entre postes.
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Configuracéo basica para projetos especiais de IP

Dessa forma, os postes devem ser locados aproveitando-se ao maximo o espagamento, respeitando os valores definidos
para Emed € U. Esta recomendagéo deve ser observada principalmente nos projetos de vias especiais e rurais.

Nos centros urbanos onde existe grande circulagdo de pedestres, o espagamento pode ser reduzido priorizando a
distribuicdo luminosa.

Considerando a largura da via (L), altura de montagem da luminaria (H) e quando for o caso a largura do canteiro central (D),
as seguintes alternativas para disposic¢do dos postes podem ser utilizadas:

- posteacao unilateral;

- posteagao bilateral alternada;

- posteacdo bilateral frente a frente;
- posteagao no canteiro central.

Para a defini¢do da disposigéo, também deve ser observado qual a melhor opgéo para o avango da luminaria, se deve ser
utilizado suporte de topo de poste ou chicote.

Na maioria dos casos a utilizagdo do chicote é a melhor opgéo, considerando as questdes de arborizago, largura de vias,
etc. A utilizagdo do chicote também permite uma melhor distribuicdo da iluminagéo sobre a via.

Atualmente os programas de projeto de iluminagéo por computador, disponibilizados pelos fabricantes, permitem simulagdes
precisas do resultado final, e podem ser utilizados para a elaboragéo de um projeto mais eficiente.

Posteacgdo unilateral

Deve ser utilizada quando a largura da pista for menor ou igual & altura de montagem da luminéria, conforme a seguir:
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Posteagéo unilateral
Posteagao bilateral alternada

Deve ser utilizada quando a largura da pista estiver entre 1 e 1,6 vezes a altura da montagem da luminaria, conforme abaixo:

i 1H < L < 1,6H

Posteagéo Bilateral Alternada
Posteacao bilateral frente a frente

Deve ser utilizada quando a largura da pista for 1,6 vezes maior que a altura de montagem da luminaria, conforme abaixo.

H L >1,6H

o |

Posteac&o bilateral frente a frente

Posteagdo no canteiro central
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Deve ser utilizada com suporte quando a largura da pista for menor ou igual a altura de montagem e quando a largura do

l«—>|

canteiro central (D) ndo ultrapassar 3 metros.
Posteagéo no canteiro central

Para canteiros centrais com largura entre 3 e até 6 metros, ou canteiro central com largura menor que 3 metros e largura de

3>D<ém D<3 eL>16H

pista maior que 1,6 da altura de montagem, devem ser utilizadas as alternativas com postes e chicotes conforme.

Posteac&o central com poste chicote

Para canteiros centrais com largura igual ou maior que 6 metros, deve ser utilizado uma das alternativas apresentadas a

B D>6el>16H
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sequir;

Posteac&o central em canteiros maior que 6 metros

Curvas, aclives e declives

Para iluminagéo de curvas, as luminarias devem ser orientadas de modo que o eixo da mesma seja perpendicular ao raio de
curvatura da pista, conforme abaixo:

Orientag&o das luminarias em curvas

Nos aclives e declives as luminarias devem ser orientadas acompanhando a inclinagéo da pista de rolamento, conforme
abaixo:

Orientag&o das luminarias em pistas inclinadas
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Nas curvas inferiores a 1.000 metros e nas algas dos trevos, a posteagdo deve ser instalada no lado interno a fim de
minimizar o risco de abalroamento dos postes. Nestes casos, a altura de montagem pode ser reduzida.

Posteagéo no lado externo da curva Posteagéo no lado interno da curva

As curvas com raio superior a 1000 metros deve ter posteacdo unilateral a esquerda, evitando-se a desorientagdo do
motorista em relagao a curvatura da pista, conforme apresentado abaixo:

Posteagdo unilateral na curva - Recomendavel Posteag&o bilateral na curva - Evitar
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ILUMINAGAO PUBLICA DE AREAS PARA PEDESTRES

A iluminagéo publica nas areas utilizadas predominantemente por pedestres deve prover seguranga, conforto e a
capacidade de reconhecer os eventos ao seu redor a uma distancia razoavel.

lluminagao de pragas e parques

Nas cidades, as pragas e parques contribuem néo sé para o embelezamento, mas também promovem o lazer,
recreagao e o convivio entre as pessoas.

Dessa forma, uma atengéo especial deve ser dada na elaboragdo dos projetos de iluminagdo destes espagos
publicos, no sentido de torna-los seguros e convidativos a comunidade.

Contudo, a iluminagdo € apenas um dos muitos componentes responsaveis pela melhoria do ambiente urbano.
Sempre que necessario, deve-se promover uma reforma nas condi¢des desses espagos publicos.

Algumas pragas ou parques, em funcdo de sua concepgéo arquitetdnica, apresentam areas distintas de utilizagéo
como jardins, brinquedos, jogos de mesa, quadras, etc. Nestes casos, podem ser aplicados critérios de projetos

diferenciados para cada espaco.

Efeitos atrativos podem ser criados pelo uso de ldmpadas com temperatura de cor diferente. Por exemplo, se
utilizarmos lampadas VS para a iluminagao do entorno, o interior da praga pode ser iluminada com lampadas VMT.

A iluminagdo de escadas e rampas para acesso dos pedestres devem ser ponto de ateng¢do e considerados na
locagao dos postes de forma que estas mudangas de nivel sejam bem visiveis.

Estatuas, arvores, coretos e outros pontos de interesse especial, podem ser individualmente iluminados.
Postes com altura de montagem superior a 5 metros somente devem ser instalados em pragas e calgaddes onde é
possivel 0 acesso dos veiculos de manutengdo. Esta restricdo vale também para os espagos onde 0 piso ndo

estiver adequado ao peso destes veiculos.

Se uma pracga possuir pequenas dimensdes, a melhoria da iluminagéo das vias do entorno pode evitar a instalagéo
de um projeto especifico.

Nos calgaddes, a disposi¢do da iluminacdo ndo deve obstruir o acesso dos veiculos de emergéncia ou de
manutencao.

Niveis de iluminancia e uniformidade

A iluminagao destes espagos deve permitir no minimo um reconhecimento mutuo, além de proporcionar informagéo
visual suficiente a respeito das pessoas e suas inten¢des a uma distancia segura.

Segundo estudos realizados, a distancia minima necessaria para uma pessoa reconhecer qualquer sinal de
hostilidade e tomar as agles evasivas apropriadas é de 4 metros. A esta distancia, o nivel de iluminancia médio

minimo necessério para reconhecimento facial € de 5lux.

De toda forma, sobre a superficie ndo deve haver valor inferior a 1 |ux.
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Considerando a necessidade de identificacdo de obstaculos na superficie da via e a velocidade com que as pessoas
ou eventualmente ciclistas trafegam, o fator de uniformidade (U) n&o deve ser inferior a 0,25.

Ciclovia e ciclofaixa

Considerando a importéncia crescente das bicicletas como meio de transporte nas cidades, a iluminagédo das
ciclovias contribui para a reducdo dos acidentes o que é particularmente importante quando existem cruzamentos
com vias de transito de veiculos automotores.

Os principais requisitos de visibilidade a serem fornecidos pela iluminagéo sao:

- As alteragdes no trajeto e os limites da ciclovia e ciclofaixa;

- A presenca de obstaculos fixos na superficie, tais como mobiliario urbano, arvores, efc;
- A visualiza¢do de buracos e rachaduras na superficie da pista;

- A posicao e a velocidade dos usuarios da ciclovia;

- A existéncia de cruzamentos com as vias que conduzem outro tipo de trafego.

As luminarias utilizadas devem ser instaladas com espagamentos minimos de 3,5 vezes a altura de montagem.

Para a maioria das ciclovias e ciclofaixas, os requisitos para a escolha da fonte de luz devem considerar os critérios
utilizados para a iluminagdo das demais vias urbanas como vida mediana, rendimento, etc. Contudo, pode ser
necessario utilizar uma lampada de cor diferente da existente na via adjacente a fim de chamar a atencdo dos
motoristas quanto a existéncia da ciclovia ou ciclofaixa.

lluminacao de travessia para pedestres em pistas de transito intenso

Onde existirem travessias para pedestres fora das esquinas, devidamente identificadas com sinalizagéo vertical e
horizontal, pode ser utilizado uma iluminagao adicional.

A instalagéo deve ser feita em poste de ago de 5 metros. Em fungéo das caracteristicas da distribuicao luminosa das
luminarias, os postes devem ser defasados em 1,5 metros em relagéo ao inicio da faixa conforme apresentado na
abaixo.

lluminag&o para passagem de pedestres em complementag&o a sinalizagao vertical e horizontal

Para garantir que a passagem de pedestre esteja bem destacada na via, recomendamos que as lampadas utilizadas
na iluminagao tenham uma temperatura de cor diferente das lampadas que iluminam a pista de rolamento.
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Esta alternativa também pode ser utilizada em cruzamentos de centros urbanos com grande movimentagdo de
pedestres, mas deve ser cuidadosamente estudada para ndo prejudicar a sinalizagéo viaria ou causar confuséo
visual.
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